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1 Bakgrund

I Braskafors, Sorsele kommun, sker ett detaljplanearbete i anslutning till Nalovardo
skidanldggning. Syftet med detaljplanen ar att mojliggdéra for avstyckning av cirka 50
bostadsfastigheter direkt anslutning till Nalovardo skidanlaggning for att utveckla
friluftsomradet samtidigt som narheten till naturen och sméaskaligheten bibehalls. En
utékning av befintligt campingomrade méjliggérs i planen.

I samband med detaljplanearbetet har lansstyrelsen lamnat yttrande gallande bland
annat dagvatten. Yttrandet pavisar att SGI saknar en redovisning av féreslagna diken
med tillhérande trummor. Detta PM avser att redovisa dimensionerande fléden, diken
och trummor fér 10- och 100-arsregn for respektive storre flodesvag.
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Figur 1-1. Planomr8det (réd markering) beldget ca 1,8 km fr8n vég 363.

2 Geoteknik

En geoteknisk undersdkning ar utford av AFRY under 2025 med PM Geoteknik och MUR
Geoteknik daterade 2025-01-31. Undersokningen visade pd omradden med torv och
omraden med hégt grundvatten i de sdédra delarna av planomradet, se Figur 2-1.

ca 1 m under mark

GRUNi } | : b ‘

GRUNDVATTEN
ca 4 m under mark

GRUNDVATTEN
ca 0,1 m under mark

GRUNDVATTEN
GRUNDVATTEN ca 0,3 m under mark
ca 0,1 m under mark

Figur 2-1. Geotekniska undersékningspunkter med uppmétta grundvattenniver.
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3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flodesberakningar gérs for 2-, 10 och 100-3rsregn. Hansyn tas till 6kade fléden till
foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider férvantas 6kningen bli cirka 5 -
30 procent vilket ger ett spann p& klimatfaktorn for det beraknade regnet pd 1,05 -
1,30. (Svenskt Vatten, 2016). Denna utredning anvander sig av klimatfaktor 1,25.

3.1.1 Fléden

For berékning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till
ett dygn.

—  In(T,
iA=190*i/X*%+2

R
Dar:
i4i=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenfléden beraknas
med féljande formel.

Gaim = A* @ *xipxk

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

3.1.2 Hydraulisk berdkning av 6ppna diken
Kapaciteten i diken berdknas med hjélp an nedanstaende ekvation (Mannings formel).

2
q:A*R§*M*\/S—0

Dar:

g = flode [l/s]

A = tvdrsnittsarea [m?]

R = hydraulisk radie = A/P [m]
P =vdta perimetern [m]

So = bottenlutning [m/m]

M = Mannings tal

Ett dike bdr ha en sakerhetsfaktor vilken uttrycks i procent som kvoten mellan
kapaciteten vid fyllt dike och dimensionerande flode enligt:

Q .
Sakerhetsfaktor = ~LYidsektion

Qdim.
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4 Dimensionerande floden

Berakningar ar utférda for dimensionerande 10- och 100-3rsregn. Omradet bedéms
klassificeras som ett glesbebyggt omrade och bér da8 dimensioneras fér 10-arsregn for
regn upp till marknivd. Omradet &r beldget i mycket kuperad terrang vilket medfor att
omradet kan vara extra kansligt vid skyfall. Fér att dven ta hdnsyn till stérre regn
rekommenderas darfor att omrédet dimensionerar diken fér 100-arsregn.

En klimatfaktor pd 1,25 anvands vid flddesberdkningarna fér att ta hansyn till framtida
scenarion.

Trummor anlaggs ofta med ett dverdjup i riktlinje med Trafikverkets anvisningar. For
att ta hansyn till denna reducerade kapacitet hos trummarna anvands en generell
faktor pa 1,3 som laggs till pa flédet till trummor.

5 Avrinningsomraden och rinnvagar

5.1 Befintliga rinnvagar

Figur 5-1 illustrerar befintliga rinnvdgar genom planomradet dar en tjockare linje
redovisar ett storre fléde. I vast passerar ett storre flode runt den befintliga
grusplanen och &ter in i planomradet. I den 6stra delen passerar tva storre flédesvagar
med utlopp frén planomradet i den sédra delen.

Figur 5-1. Befintliga rinnvégar (bl§ linjer) genom planomr8det (gul linje).

5.2 Uppstroms avrinningsomréden

Planomradet belastas av fem huvudsakliga avrinningsomradden som benamns 00 till
04, se Figur 5-2. De stérsta avrinningsomradena &r 00 och 01 vilka belastar den
nordvastra delen av planomradet. Dessa tva avrinningsomraden &r sammanlagt éver
100 ha stort och resulterar sannolikt i ett konstant vattenfléde (back) som bér ledas
runt planomradet.
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Tabell 5-1redovisar storlek och rinntid fér berdkning av intensitet inom respektive
delomrade, dar rinntiden motsvarar naturmarksavrinningen.

For narliggande exploaterade omraden, inom respektive avrinningsomrade, anvands
en rinntid p8 10 min for att inte underskatta bidragande dagvattenfléde fran
exploaterad mark.

Figur 5-2. Avrinningsomr8den 00 till 04 som belastar planomridet (gul linje).

Tabell 5-1. Avrinningsomr8den som belastar planomridet.

. Area B 10-arsregn 100-arsregn
Avrinningsomrade [ha] Intensitet Intensitet
naturmark [I/s,ha] [I/s,ha]

00 25,4 70 min 64 160

01 83,4 2 timmar 43 108

02 5,6 30 min 116 289

03 19,3 50 min 81 203

04 15,3 40 min 119 298

Uppstréms avrinningsomraden karteras till naturmark och slalombacke, dar
avrinningskoefficienterna bedéms vara 0,15 for naturmark och 0,2 for slalombacke.
Detta ar generellt héga varden for naturmarksavrinningskoefficienter vilket speglar
den kuperade terrédngen. Gata antas anldggas som grusad men ar kuperad vilket
medfor att dagvattenbelastningen ar hég. Bedémningen ar att avrinningskoefficienten
uppgar till 0,7 vilket kan jamféras med asfaltsvdg som har en avrinningskoefficient pa
0,8.

Tabell 5-2 redovisar anvanda avrinningskoefficienter for respektive markanvandning.
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Tabell 5-2. Avrinningskoefficienter fér vald markanvéndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient
Gata 0,7
Ny kvartersmark 0,3
Slalombacke 0,2
Natur 0,15

Floden beraknas for 10-arsregn och 100-3rsregn. For naturmarksavrinning och 100-
3rsregn anvénds en faktor pa 2,5 for konvertering av 10-arsregn till 100-3rsregn.
Detta i linje med Svensk Vatten P110 (figur 4.4 naturmarksavrinning).

Tabell 5-3. Fléden fér 10- och 100-8rsregn for respektive avrinningsomride.

Avrinningsomrade Area 10-arsregn 100-arsregn
[ha] [I/s] [1/s]
00 25,4 350 890
01 83,4 750 1920
02 5,6 190 560
03 19,3 410 1110
04 15,3 440 1180
6 Diken och trummor

Samtliga vagar bor férses med vagdiken pd bada sidorna av végen for att sdkerstélla
att dagvatten leds runt kvartersmark. Vagdiken sakerstaller ocksd att dagvatten kan
passera forbi infarter dar trummor ska anldggas. Utredningen har koncentrerat sig pa
de storsta flodesvagarna for dimensionering av diken och trummor. Tio diken och fem
trummor har identifierats som sarskilt prioriterade for stérre fléden, se Figur 6-1.

TRUMMA 01

DIKE 03
12%-lutning

DIKE 05 =3\
9%-lutni c,‘°q,

TRUMMA 05

TRUMMA 04

Figur 6-1. Diken och trummor med stérst fléden.
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Tabell 6-1 redovisar dimensionerande 10- och 100-3rsregn som belastar respektive
dike och trumma. Trumma 01 belastas av naturmarksavrinning och fran vadgomrade
medan 6évriga trummor aven belastas av den nya exploateringen.

Tabell 6-1. Fléden till respektive dike inklusive klimatfaktor.

_ 10-3rsregn 100-3rsregn
Dike e e
01 1100 2810
02 190 560
03 410 1110
04 440 1180
05 620 1880
06 740 2230
07 1590 5050
08 1680 5390
09 400 1550
10 430 1630

Tabell 6-2. Floden till trummor inklusive klimatfaktor och faktor fér éverdjup.

10-3rsregn 100-arsregn
Trumma [1/s] S [I/s] S
01 1410 3650
02 1230 4110
03 1460 5050
04 400 1550
05 40 130
7 Dimensionering diken

Diken inom planomradet féreslds utformas med en dikesbotten (férslagsvis minst 0,5
m) for att uppnd en dkad infiltrationsformaga. Utanfér/vid gransen av planomradet
anlaggs avskarande diken (dike 02, 03 ,04 och 10) vilka antas utformas utan
dikesbotten med mindre krav pa infiltration. Samtliga diken féreslas utformas med 1:2
slanter och den langsgdende lutningen anpassas efter den befintliga marklutningen.
Tabell 7-1 (dimensionerande 10-arsregn) och Tabell 7-2 (dimensionerande 10-
arsregn) redovisar féreslagna diken med en total bredd fér detaljplanen att ta hdnsyn
till, se aven bilaga 1.
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Tabell 7-1. Féreslagen dimension p8 diken fér dimensionerande 10-8rsregn.

Sakerhetsfaktor
Totalbredd L&ngsgdende Qfyiidsektion  Qdim.10-8rsregn

Dike nylld sektion

[m] lutning [I/s] [I/s] Qo

01 3,5 0,5% 1440 1100 1,3
02 2 1% 300 190 1,6
03 1,5 12% 490 410 1,2
04 2 6% 750 440 1,7
05 2 9% 940 620 1,5
06 2,5 3% 920 740 1,2
07 2,5 9% 2850 1590 1,8
08 2,5 9% 2850 1680 1,7
09 2,5 2% 820 400 2,1
10 2 6% 750 430 1,8

Tabell 7-2. Féreslagen dimension p& diken fér dimensionerande 100-8rsregn.
Sl Totalbredd Langsgdende Qfyiidsektion  Qdim.100-Srsregn Sé;erhetsféktor
[m] lutning [I/s] [I/s] s

Qaim.

01 5 0,5% 4220 2810 1,5
02 2,5 1% 900 560 1,6
03 2 12% 1910 1110 1,7
04 2,5 6% 2200 1180 1,9
05 2,5 9% 2850 1880 1,5
06 3,5 3% 3230 2230 1,4
07 3,5 9% 6130 5050 1,2
08 4 9% 8370 5390 1,6
09 3 2% 2030 1550 1,3

10 2,5 6% 2200 1630 1,3
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8 Dimensionering trummor

Trummor bdr anlaggas med ingen eller liten lutning for att undvika héga
flodeshastigheter som kan resultera i erosionsskador. Alla trummor antas forldggas
med en lutning pa8 1% utom trumma 01 som antas utformas med 0,5% for att folja
dike 01:s flédesprofil. Tabell 8-1 redovisar floden med féreslagen trumdimension for
bdda dimensioneringsférutsittningarna 10- och 100-arsregn.

Tabell 8-1. Férslag trumdimension fér 10- och 100-8rsregn.

T Qdim.10-8rsregn  INNErdimension | Qgim.100-grsregn  LNNErdimension
[I/s] [mm] [I/s] [mm]
01 1400 1000 3650 1400
02 1230 1000 4110 1400
03 1460 1000 5050 1400
04 400 600 1550 1000
05 40 250 130 400
9 Slutsats

Planomradet &r utsatt fér inkommande dagvatten i stor utstrédckning som bér ledas
genom eller runt planomradet pd ett sd naturligt sitt som majligt. Forslagsvis
dimensioneras samtliga diken och trummor fér 100-arsregn, dock finns det ndgra som
ar extra viktiga med hansyn till det inkommande dagvattnet som rinner genom
planomrz‘idet. Prioriterade diken ar 01, 05, 06, 07 och 08. Prioriterade trummor ar 01,
02 och 03, se Figur 9-1. Bilaga 1 redovisar foreslagna diken med utbredning i plan for
hantering av dimensionerande fléden vid 10- och 100-arsregn.

DIKE 03
12%-lutning

DIKE 05 —

TRUMMA 05—

Figur 9-1. Prioriterade diken (réd) och trummor (orange) som bér dimensioneras fér 100-8rsregn.
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Eftersom foreslagna trummor har stor diameter behdver vagprojekteringen ta hansyn
till detta, s att trummorna far tillracklig tackning. En alternativ 16sning &r att anldgga
parallella trummor vilket bér ses som en sekundarlésning p.g.a. bland annat risk for
igensattning, 6kad erosion, samre hydraulisk effekt och mer underhaliskrévande.

Féreslagna diken 05 och 06 samt trumma 02 sammanfaller med omradet E1
(uppstallning av sopkarl). Foérslagsvis flyttas E1 for att slippa kulvertering inom E1.

FLYTTA E1PGA AV
DIKE/TRUMMA?

Figur 9-2. Omr8de E1 sammanfaller med omr8de fér dike 05 och 06 samt trumma 02.

Foreslagna diken sammanfaller med omrdden dar den geotekniska utredningen visar
pad hogt grundvatten, nastan i markniva. Om diken anlaggs enligt férslag kommer
antagligen markavvattning ske da diken ligger under grundvattennivan. Anmalan (eller
tillstand) kommer d& sannolikt behdvas fér anldaggande av diken. Férslagsvis anpassas
kvartersmark (fyllnadsmassor ej schaktning) sa att dikesbotten hamnar i befintlig
markniva for att undvika markavvattning.

For att bevara de naturliga/befintliga flddesvégarna nedstréms planomradet kan tva
avledande diken anlaggas i sydvast och sydost, se Figur 9-3. Det sydvastra avledande
diket bedéms vara mindre viktigt d& flodesvdgen da& skulle ledas in i befintligt vagdike,
som det gor i dagsléget. I och med exploateringen finns nu mdéjligheten att leda
backflédet (dike 01) direkt till naturmark i stallet fér vagdike. Det 6stra avledande
diket ar daremot viktigare fér att minimera en negativ paverkan nedstréms.

DIKE 05
9%-lutning

DIKE SYDVAST
KAN ANLAGGAS FOR ATT BEVARA SAMMA
UTLOPPSPUNKT, DOCK FORESLAS ATT

3 GR ATT INTE LEDA
NATURMARKSAVRINNING TILL VAGDIKE
SOM DET GOR | DAGSLAGET

DIKE SYDOST
KAN ANLAGGAS FOR ATT BEVARA
SAMMA UTLOPPSPUNKT OCH MINMERA
NEGATIV PAVERKAN NEDSTROMS

Figur 9-3. Avledande diken "Sydvést" & "Syddst" for att leda flédet till samma utloppspunkter
som i dagsléget. Dike "Sydvést” féresl8s slopas for att minska dagvattenflédet till vagdike.
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