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Objekt

Blivande anlaggning/konstruktion

Sorsele kommun planerar att uppratta en ny detaljplan pa fastigheten Braskafors 1:8
och Nalovardo 1:1.

Pa& uppdrag av Braskafors Fastigheter AB har AFRY utfort geotekniska
undersokningar i omradet.

Figur 1-1 visar kommande utbredning av den nya detaljplanen, gult omrade ar
amnad for bostader och det grona for friluftsliv och camping.

44U [ - A ; AR =Y S

Figur 1-1 Vly 6ver kommande detaljplaneomrdde. Gult omrade dr mark for bostéder och grént dr
friluftsliv och camping.

Uppdrag och syfte

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att ta fram underlag infor
kommande detaljplan, specifikt en dversiktlig stabilitetsutredning.
Stabilitetsutredningen ar oversiktlig och jamt spridd dver omradet. Vid faststéllande
av nya byggnader ska nya berdkningar utforas. En sammanstallning av utférda
geotekniska undersodkningar finns redovisad i MUR/Geoteknik daterad 2024-01-31.

Befintliga anlaggningar

| omradet finns infrastruktur i form av grusvagar samt Nalovardo skidanlaggning
med tillhérande stugby.
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Underlag

« Information om uppdraget har erhallits fran bestallaren

« Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

« Ledningsunderlag har inhamtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

Tidigare utforda undersdkningar
Inga tidigare undersdkningar finns i omradet.

Styrande dokument

Foljande styrande dokument har beaktats:

- EKS 12 (BFS 2022:4)

- TRVINFRA-00230

- |IEG Rapport 6:2008, rev 1 — Tillampningsdokument Slanter och bankar
- AMA Anlaggning 23

- TK Geo 13 version 2.0

Som teknikstddjande dokument har féljande beaktats:
- TR Geo 13

Projektkrav

Berakningsforutsattningar

Sakerhetsklass (SK) och geoteknisk kategori (GK)

Med hansyn till omfattningen av de personskador som kan befaras uppkomma vid
brott i en byggnadsdel har Sakerhetsklass 2 (SK 2) valts, vilket innebar normal risk
for allvarliga personskador.

Eftersom grundlaggningen bedéms kunna utféras med konventionella metoder
utan exceptionell risk fér omgivningspaverkan eller speciella jord- och
belastningsforhallanden bedéms Geoteknisk kategori 2 (GK 2) vara tillamplig.

Stabilitetskrav

Eftersom Sakerhetsklass 2 tillampas vid dimensionering avseende bank- och
totalstabilitet med partialkoefficientmetoden innebar detta en erforderlig
sakerhetsfaktor Fen=1,0 enligt tillampningsdokumentet EN 7997-1 Kapitel 11 och 12,
Sldnter och bankar.

Vid berakningar for nykonstruktioner i geoteknisk kategori 2 (GK2) ska
partialkoefficientmetoden anvandas. Berdkningar baseras pa indata i form av
dimensionerande varden.
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Berékningsprogram

Stabilitet

Stabilitetsberakningar har utforts med GS Stability, 2022, version 24.0.8.0.
Berakningsmodellen som har anvants ar Beast 2003. Samtliga stabilitetsberakningar
ar utforda i enlighet med partialkoefficientmetoden vilket innebar att
dimensionerande varden for materialparametrar, geometrier,
grundvattenforutsattningar, laster etc. nyttjas.

Laster

Permanenta laster fran anldaggningen utgors av geoteknisk last i form av jordens

egenvikt. P4 anldaggningen verkar dven en variabel last i form av en trafiklast fran

fordon som kommer att fardas 6ver denna yta. Trafiklasten pa parkeringsytor och
téankta vagar ar antagen till 15 kPa, vilket motsvarar BK4.

Den dimensionerande lasten fran tilltankta byggnader ar i dagslaget inte kand och
uppskattas i stabilitetsberakningar till 15 kPa utbredd last. Lasten antas utbreda sig
10 meter.

Mark- och jordlagerférhallanden

Topografi och ytbeskaffenhet

Det undersokta omradet ar kuperat med slanter ner mot sydvast. Marknivan varierar
mellan ca +405 - +450 (RH 2000). Omradet karakteriseras av skidbackar kantad med
gran -och tallskog. Langst ner i séder finns ett omrade av myrkaraktar.

Geohydrologiska forhallanden

Ett grundvattenror ar installerat i punkten 24AF06. Grundvattenrdrets placering ar
hogt upp i backen pa nivan +445. Vid matning av roret var det torrt.
Langre ner i profilerna ligger grundvattennivan ungefar 0,1 meter under marknivan.
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Geotekniska forhallanden

Allmant

Undersdkningen ar uppdelad i 3 sektioner for att ge en generell bild av
slantstabiliteten i omradet. Sektion & namngivna A-A, B-B och C-C.
Jordlagerbeskrivningar inom parentes under detta kapitel med avseende pa
materialtyp och tjalfarlighetsklass hanvisar till AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1.
| tabell 9-1 redovisas valda harledda varden fér omradet.

Det undersokta omradet ligger i klimatzon 5 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt
djup ar 2,3 meter.

Geotekniska forhallanden

A-A

Oversta delen av denna sektion befinner sig pa en anlagd parkeringsyta.
Jordprofilen bestar av en fylining bestaende av grusig sand (2/1) ner till ca 1,2 meter
under markytan. Fyliningen underlagras av en fast lagrad grusig sandig siltig moran
(3B/2). Stopp vid hejarsondering har erhallits ca 2,8 meter under befintlig markniva.
En grundvattenyta har observerats en meter under markytan i provtagningshalet.

Nedre delen av sektionen bestar av ett tunt lager torv (6B/1) samt ett tunt lager
siltig sandmoran (3B/2). Berg har patraffats ca 0,5 meter under markytan.

Se geotekniska ritning, G-11.2-001, for detaljerad profil.

B-B

| dversta delen av denna sektion bestar marken av en grusig siltig sand (3B/2) ner till
ca 0,9 meter under markytan. Fyllningen underlagras av en fast lagrad grusig siltig
sandig moran (3B/2). Stopp vid hejarsondering har erhallits ca 1,2 meter under
befintlig markniva. Marken ar valdigt blockrik. Ingen grundvattenyta har
observerats.

Nedre delen av sektionen bestar av ett lager torv (6B/1) ner till ca 1 meter under
markytan. Torven underlagras av en grusig siltig sandig moran (3B/2). Stopp vid
hejarsondering har erhallits mellan 2,4 och 3,4 meter under befintlig markniva.
Marken ar valdigt blockrik. En grundvattenyta har observerats ett par decimeter
under markytan.

Inget berg har bekréaftats i denna sektion.

Se geotekniska ritning, G-11.2-002, for detaljerad profil.
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Cc-C
| dversta delen av denna sektion bestar marken av en grusig siltig sand (3B/2) ner till
ca 1 meter under markytan. Fyllningen underlagras av en fast lagrad grusig siltig
sandig moran (3B/2). Stopp vid hejarsondering har erhallits ca 0,9 meter under
befintlig markniva. JB2-sondering har kort till ca 5,7 meter under markytan ytan att
berg patraffats. Marken ar valdigt blockrik. Ingen grundvattenyta har observerats.

Nedre delen av sektionen bestar av ett tunt lager torv (6B/1) ner till ca 0,1 meter
under markytan. Torven underlagras av en grusig siltig sandig moran (3B/2). Stopp
vid hejarsondering har erhallits ca 6 meter under befintlig markniva. Marken ar
valdigt blockrik. En grundvattenyta har observerats ett par decimeter under
markytan.

Inget berg har bekréaftats i denna sektion.

Se geotekniska ritning, G-11.2-003, for detaljerad profil.

Geotekniska parametrar

| foljande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av valda och
dimensionerande varden for utférda undersdkningar, se sammanstallning av
dimensionerande varden i Tabell 9-3 under avsnitt 9.4 nedan.

Harledda varden har tagits fram for bade friktionsvinkel, elasticitetsmodul.

Valda varden X

Undersdkningarna visar pa relativt samstammiga resultat.

En sammanstélining av varderade varden utifran resultaten av utforda sonderingar
och provtagningar redovisas i Tabell 9-1.

Tabell 9-1 Sammanstillning av valda materialparametrar

Material Maktighet Tunghet E-modul Friktionsvinkel
[niva] [kN/m3] [MPa] ]
Torv (Pt) varierar** 13(3)* - -
Fylining (grSa,) varierar** 18(10)* 20 36
Grusig siltig sand (grsiSa)  varierar** 18(10)* 10 33
Moran (grsasiTi, grsisaTi) varierar** 20(11)* 20 36

* Vidrden inom parentes avser effektiv tunghet under grundvattenyta
** Jordlagerfoljden dr ej helt i nivd med horisontalplanet varpd nivder for respektive jordart dr
svdr att beskriva entydigt. Anpassning far géras, se geotekniska ritningar/stabilitetsberdkning
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Partialkoefficient y,
| Tabell 9-2 presenteras de varden pa y,, anvants i detta projekt.

Tabell 9-2 Partialkoefficienter for materialparametrar i brottgrdns, yy

Jordparameter Symbol Virde
Friktionsvinkel (tan @") Yo 1,3
Tunghet Yy 1.0

Omrakningsfaktorn n, stabilitet

Varden pa utférda hejarsonderingar raknas som karakteristiska, enligt TK Geo kap
5.2.4, vilket innebar att:

n=10

Dimensionerande varden
Dimensionerande varden for friktionsvinkel (@") och effektiv kohesion (c¢’) bestams
enligt:

X; Dimensionerande varde pa aktuell materialparameter
for den aktuella geokonstruktionen

yu Fast partialkoefficient,erhdlls fran BFS 2008: 8 eller
VVFS 2004: 43, se tabell 3.2

>|

Varderat varde baserat pa harledda varden for den aktuella
materialparametern

n  Omrakningsfaktor, beddmd enligt IEG Rapport 6:2008,rev 1
De valda vardena fran Tabell 9-1 har korrigerats med avseende pa

omrakningsfaktorer och partialkoefficienter vid framtagande av dimensionerande
varde pa jordens hallfasthetsegenskaper, se Tabell 9-3.
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Tabell 9-3 Dimensionerande virden fér jordens hallfasthetsegenskaper

Material Maktighet Tunghet E-modul Friktionsvinkel
[niva] [kN/m3] [MPa] ]
Torv (PY) varierar** 13(3)* - -
Fyllning (grSa,) varierar** 18(10)* 15,4 27,7
Grusig siltig sand (grsiSa)  varierar** 18(10)* 7.7 25,4
Morén (grsasiTi, grsisaTi) varierar** 20(11)* 15,4 27,7

* Vidrden inom parentes avser effektiv tunghet under grundvattenyta
** Jordlagerféljden dr ej helt i nivd med horisontalplanet varpa nivder for respektive jordart dr
svdr att beskriva entydigt. Anpassning far géras, se geotekniska ritningar/stabilitetsberdkning

Vardering av undersékning

Utforda undersékningar och utvarderade parametrar bedéms ha god
samstammighet mellan olika provpunkter och nivaer. | vissa punkter har marken
varit blockrik vilket har lett till att det har varit problem att neddriva
hejarsonderingar.
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Berakningar

| foljande kapitel redogors utforda berakningar som ligger till grund for slutsatser
och rekommendationer till fortsatt arbete.

Stabilitet

Omradet har delats in i tre sektioner (A-A, B-B och C-C,) som har valts ut att
representera omradets totalstabilitet, se figur 10-1.

Stabilitetsberakningar har utforts for befintliga forhallanden och sedan for att se hur
stabiliteten paverkas av exploatering med nya byggnader och vagar.

»
" 4

Figur 10-1. Oversit valda sektioner for stabilitetsberdkning.

Berakningsforutsattningar

Vid berakningar for eventuell nybyggnation har en lastvikt pa 15 kPa utbredd pa 10
meter anvants. Vid byggnationer nara slanter ska nya stabilitetsberakningar utforas
nar placering och utformning ar bestamd.

Berg har endast bekraftats i en punkt, i dvrigt ar bergnivan antagen.

Resultat

Alla utvalda sektioner visar pa tillfredstéllande stabilitet i dagslaget. Vid laster storre
an de antagna maste stabiliteten i omradet utvarderas pa nytt. | samtliga sektioner
bor inte upplag och andra tillfalliga laster uppforas nara slantkron utan att
stabiliteten kontrolleras. | sektion B-B kan torven bytas ut mot ett tyngre material
vilket kommer att leda till battre stabilitet.



AFRY

AF POYRY

PM Geoteknik 12 (15)

| Bilaga 1 redovisas samtliga utforda stabilitetsberdkningar. Nedan i Tabell 10-1
sammanstalls de lagst berdknade sakerhetsfaktorerna. Krav enligt SK2 ar Fen>1,0.

Tabell 10-1 Sammanstdllning av ldgsta séikerhetsfaktorer, Fen

Sdkerhetsfaktor
Last Sakerhetsfaktor nu med 15 kPa

kti
Sektion byggnad Fe/Fromb byggnad
F

A-A 15 kPa

B-B 15 kPa

C-C 15 kPa
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Slutsatser och rekommendationer

Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsberakningar ar utférda i tre utvalda sektioner. Overgripande féreligger
inga stabilitetsproblem i dagslaget i omradet och stabiliteten anses tillfredstallande
med nutida krav. Alla befintliga byggnader ligger med god marginal fran slantkron.

Aven med uppférandet av nya byggnader och vagar kommer stabiliteten att vara
tillfredstallande om tillkommande laster inte dverstiger laster forutsatta i utforda
berdkningar.

Markmodellen pa vilken de utférda berdkningarna ar baserade, ar en modell pa
befintlig mark. Om mer exakta berdkningar ska utforas kravs en markmodell 6ver
planerad markutformning samt exakta laster och lagen for planerade byggnader.

Erosion

| dagslaget syns inga tecken pa erosion i slanterna. Framst beror det pa att det ar
kraftig vaxtlighet i form av markvegetation och trad i de flesta sldnterna samt att de
bestar av grus och sten.

Om vaxtligheten tas bort kan erosionsrisken 6ka vilket kan leda till samre stabilitet.

Grundlaggning byggnader

Grundlaggningen av eventuella byggnader kraver vidare utredning i form av
stabilitetsutredningar vid placering i anslutning till slanter samt mer detaljerad
utredning for att faststélla vilken typ av grundlaggning som kan anvindas. Aven
sattningar och tjalproblematik behdver beaktas.

| nedre delarna av sektionerna ar marken myrliknande med hég grundvattenniva, i
vissa fall uppe i markytan. Vid grundlaggning i dessa omraden kan ytterligare
atgarder som exempelvis dikning och utskiftning av torven kravas.

Schakt, fyllning och packning

Generellt skall anvisningar i handboken “Schakta sakert”, utgiven av Svensk
Byggtjanst, foljas. Schakt skall utféras pa ett sddant satt att arbetsmiljo och
narliggande konstruktioner ej paverkas.

Vid schakter och utskiftningar nara slanter kan stabiliteten forandras och maste
kontrolleras av geotekniker.
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Sammanfattning

Geotekniska forhallanden

Marken inom undersokta sektioner utgors till storsta delen av ett tunt lager
vegetation alternativt torv som underlagras av en fast moran. Torvens maktighet ar
som mest uppmatt till 1,0 meter. Moranen i omradet ar en grusig siltig sandig
moran.

Grundvattnet ligger ytligt langst ner i profilerna. Hogre upp ligger det djupare.

Berg har bekréaftats i en punkt langt ner i sektion A-A. Bergytan ligger dar pa ca 0,5
meter under markytan.

Efter den geotekniska undersdkningen konstateras att den generella byggbarheten
ar god.

Stabilitet

Stabilitetsberdkningar ar utforda i tre utvalda sektioner. Dessa tre ar visuellt
beddmda som det med storst risk for eventuella stabilitetsproblem samt utspridda
over hela omradet. Inga visuella tecken pa skred eller ras syns i omradet. Upplag av
exempelvis massor och sno far inte ske precis vid slantkron. Stabiliteten i omradet
anses som tillfredsstallande med nutida krav. Vid réjning av sly och annan
vegetation i slanterna kan erosionsproblem uppsta och i och med det dven
stabilitetsproblem uppkomma.

Antagna varden och utbredning for laster pa planerade byggnader och végar ligger
i Overkant for att utesluta stabilitetsproblem.

Markmodellen pa vilken de utférda berdkningarna ar baserade pa, ar en grov
modell av befintlig mark. Fér att mer exakta berdkningar ska kunna utféras kravs en
markmodell dver planerad markutformning samt exakta laster for planerade
byggnader.
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Geotekniska rad

| byggskedet bor det kontrolleras att aktuella jord- och grundvattenforhallanden
motsvarar de angivna forutsattningarna i denna rapport. Den geotekniska
undersokningen ar utford i specifika punkter och tacker saledes inte hela omradet
varvid avvikelser kan férekomma.

Noggrannare stabilitets- och sattningsberdkning behdver utféras nar kommande
laster och utbredningar av dessa ar kdnda. Stabilitetshdjande atgarder kan utforas,
till exempel utskiftning av torv, avlastning eller stodfyllning.

Anton Wennberg, Geotekniker
AFRY AB
Luled 2025-01-31
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